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l Miljo | Stor

a utmaningar

“Svensken lever pa kredit"

OrNSskdLDSVIK Professor
Gustaf Olsson foreldste i
gar om vatten och miljo.
Det var ingen positiv
bild han malade upp.
-S4 lange vinstintres-
se gar for miljotank ser
det morkt ut, sdger han.

Gustaf Olsson fran Goteborg
dr kantorn, som var med pa
60-talet ndr karnkraftsut-
byggnaden borjade ta fart.

- Pd den tiden var det fint
att jobba med kérnkraft, be-
réttar han.

Sasmaningom kom han att
jobba pa Lunds tekniska
hogskola som professoriin-
dustriell automation och i
den rollen besokte hani gar
Ornskéldsvik - med framfor
allt vatten och miljé pd me-
nyn for Senioruniversitetet.

~Jag dr numer pensionar,
men jobbar lite grann &nda,
bland annat vid Tsinghua
universitet i Kina och tek-
niska universitetet i Malay-
sia.

Gustaf Olsson beriittar att
hans syn ér att kineserna i
dag tar klimatfrigan pa
storre allvar &n exempelvis

vastvarlden, och da frimst
USA.

Bilden han malar upp &r
narmast en skrackversion
av hur det ser ut i virlden
just nu.

~Forskare har konstaterat
att 52 procent av USA:s
landyta lider av torka, Ni-
lens delta haller pa att torka
ur och de ryska oljeriggarna
lacker ut en miljon kubik-
meter olja per ar. Det talar
ingen om.

—Och tyvarr ar inte ménn-
iskor medvetna om situatio-
nen. I USA ér det vérsta till-
standet pd 100 &r. Det dr
kusligt, sager Gustaf Olsson.

Samtidigt beréttar Gustaf

Olsson att vi i Sverige alltid ¢

tror att vidr bast nar det gél-
ler vad vi gor for klimatet
och att vi dr ett féredSme.

- Visdger att vi gir fore och
visar andra lander, men da
réknar man inte in konsum-
tionen och vad det genere-
rar i vaxthusgaser.

~ Forr 1ag vi som nummer
14 pa vérstinglistan. Nu har
viavancerat till nummer 10,
sdger han om de mindre
smickrande siffrorna och
papekar att vi i Sverige en-

ligt Vérldsnaturfonden le-
ver pa kredit.

~ Vi gor av med var kvot
Pé utslapp av viixthusgaser
redan en ménad in i april.
Resten av tiden lever vi pd
kredit och lamnar 6ver till
barn och barnbarn. Vii Sve-

rige skulle behova ha 3,7
jordklot, sager han.

Gustaf Olsson berittar
dven om G20-linderna och
deras stod till fornyelsebar
energi.

- Pa fem &r skulle man
satsa 100 miljarder dollar.

Gustaf Olsson ar specialist pa vatten och oroas fér klimatet och hur det paverkar vattne pajorden.

Samtidigt 6kar stédet till
fossila branslen med 100
miljarder dollar om dr.

Till sist, men inte minst
viktigt, berattar Gustaf Ols-
son om sin syn pa vatten.

~ En liter kranvatten kos-
tar 1,5 ore litern. Samtidig

¥ Familj: Hustrun Kirsti
och sex barn (tre var).

b1 Yrke: Professor i indu-

striell automation..
Intressen: "Musik,
mest klassiskt. Jag
sp‘elarorgelechpl

koper vi vatten pi fl:
SOm &r 3 000 ganger .
och oftast simre.

Text&Foto
Torbjérn Berlin

[ 086029553
0  torbjornberlin@mittmedia se

[

Gustaf Olsson hade sin hustru Kirsti med sig och dven den
’kinesiska nakenhunden med péls” (tyvérr glomde jag att

notera namnet) med sig. Hunden visade sig vara en mycket
trevlig, van och ”’lydig” dhorare.

Vi fick dven tillfélle att bladdra i hans bok ”Water and
Energy”.

Ginger Wedin presenterade Gustaf Olsson: Professor Gustaf
Olsson kom till mig! Professor i industriell automation vid
Lunds tekniska hogskola, men nu &r du emeritus. Jag vill ge
nagra axplock ur ditt cv: Du har under nagon period ocksa
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varit professor pa Chalmers, elektriska kraftsystem handlade det. Du har en
gastprofessur i Beijing, dven i Malaysia pa den tekniska hogskolan som finns i det
landet, och under fem ar sa tillhdrde du ocksa ledningen for International Water
Association. Det ar en organisation for mer an 10 000 proffs fran mer &n 110 lander. Du
har talat pa vattenfestivalen i Stockholm naturligtvis och i dag &r det vattnet som star i
fokus.

Den forsta gangen som jag pratade med dig och fragade om du skulle kunna tanka dig
att komma till Ornskéldsvik, sa fragade du mig om det fanns en orgel eller ett piano i
Pingstkyrkan. Det var ju en litet annorlunda fraga, for det visade sig att du ocksa har en
organistexamen. Sa nu har jag den &ran att fa 6verlamna bade ord och ton till dig,
varsagod Gustaf!

Jag tianker borja med att spela nagonting, och sa tinkte jag: ”Vad spelar man i en
pingstkyrka om inte Levi Pethrus ”Loftena kunna ej svika”. Och sa tankte jag sa har att
det finns ju ett politiskt parti som har ett sadant budskap: ”Himmel och jord m4 brinna,
hojder och berg forsvinna, men den som tror ska finna att 16ftena de sté kvar”. Jag
tanker borja dar darfor att det ar ju sa har att himmel och jord kanske kan bérja brinna.

Jag ska alltsad prata om vatten, och vi vet att det ar nagonting som vi inte kan leva utan.
Forst ska vi titta litet grand pa den globala vattenutmaningen som den ser ut i dag. Det
ar alltsa sa har att mer an 1 miljard manniskor i dag har inte tillrackligt med vatten. Vad
menar man da med utan access till vatten? Jo, enligt FN:s deklaration betyder det minst
15 minuters promenad till att hdmta vatten. Och vi vet att manga dgnar mycket, mycket
mera tid at att fa det vatten man behover.

Man kan tanka efter: att om vi i morse innan vi kunde &ta frukost, gick tva kilometer
och tog 20 liter vatten och bar tillbaka. Och sa tanker vi att det & manga 9-10-11-ariga
flickor som far gora det har varje dag. Det ger litet perspektiv pa hur vi anvanda det har.
Hoppas att ni urséktar att manga bilder ar pa engelska, men jag ska forsoka gora dem
begripliga anda.

Over 5 miljarder manniskor kommer alltsa att lida av vattenbrist 2025, 6ver 5 miljarder
manniskor! Det finns nagot som heter US Drought Monitor. Alltsa en bevakning 6ver
torkan i USA. 52 % av USA:s yta inklusive Alaska, Hawaii och Puerto Rico &r alltsa
drabbat av torka, 52 % av ytan! Kalifornien har det varst naturligtvis. Varje ar dor alltsa
mellan 2 miljoner barn pa grund av vattenburna sjukdomar. Den hér kostnaden for
sjukdomar betyder alltsa att modrar & hemma for att vara hos sina barn, storasystrar kan
inte ga i skolan darfor att dom far ansvar for att ta hand om sina sjuka smasyskon 0.s.v.
Det &r en enorm kostnad som ligger i det hér!

Vad skulle det kosta att 16sa det héar? Ja, det ar sa generande litet sa att vi inte borde tala
att hora det. Dom sjukdomar som &r mest kopplade till miljofragor det ar alltsa sadana
sjukdomar som diarré och malaria som &r vattenrelaterade sjukdomar. Det betyder alltsa
att var 15:e minut sa dér 20 barn, mer an ett barn i minuten. Sa medan vi samlas har sa
far vi rakna med att 150 barn kommer att d6 pa grund av vattenburna sjukdomar.
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Och det ar ju besvarligt att hora det har, och fragan ar om vi var riktigt, riktigt medvetna
om det, skulle vi inte kunna l6sa det har? Ja, det ar klart att vi kan, men vi gor det inte.
Men det blir jattekatastrof nar andra typer av sjukdomar drabbar nagra tusen manniskor
kanske, men i det har fallet sa ar det pa nagot satt som att det ingar i det naturliga
monstret.

Halften av alla sjukhusséngar i laginkomstlanderna ar alltsa egentligen onddiga for att
dom beror pa att man har smutsigt vatten. Det vatten som anvands for att dricka i manga
av dom har landerna, kan vi inte ens anvanda till att tvatta bilen med. Den kostnad,
alltsd enorma summor, det kostar alltsa mer i forlorad BNP, &n vad hela kontinenten far
i bistand. D& kan man fraga sig? Skulle det inte vara en I6nsam affar att géra nagonting
béttre med det har da? Jo, FN och WHO séger att for varje krona som investeras i rent
vatten sa ar vinsten fyra kronor. Det ar ju en lysande affar, och varfor gor vi da inte
nagonting. Det finns alltsd andra problem, oftast politiska, ekonomiska intressen som é&r
sa mycket storre och som gor att vi inte gor det har. Det var vattensidan.

Da gar vi over till energisidan, som &r den globala energiutmaningen. Den beror alltsa
mycket pa vatten ocksa. Det kanske vi inte tanker pa att energigenerering beror sa
valdigt mycket pa vatten. Jag ska ge ett par exempel:

For det forsta: 80 % av all energi i vérlden &r fossila branslen. Det &r alltsa kol, olja och
naturgas. Det ar det som gor att vi har en klimatkris. Sommaren 2012 var valdigt varm i
USA och da fick man stanga karnkraftverk, bland annat det som heter Millstone i
Connecticut, det ligger alltsa norr om New York City. Varfor fick man stanga
karnkraftverket? Jo, darfor att kylvattnet var for varmt. Och av sakerhetsskal sa maste
man stanga karnkraftverket.

Sa att nar elenergi behovs som mest for att t.ex. astadkomma luftkonditionering, ja, da
kan inte reaktorerna koras. Det var inte ndgot som designer av karnkraftreaktorer pa 60-
talet tankte pa. Darfor att det har ar nagonting som har kommit under det senaste
decenniet pa grund av klimatférandringarna.

| Frankrike 2003 sa var det ocksa en stor varmebdlja da 10 000-tals ménniskor dog pa
grund av varmen. Man fick stanga mellan 10 och 15 % av fransk karnkraft beroende pa
att kylvattnet var for varmt. Och det har &r ndgonting som man naturligtvis inte vill tala
sa mycket om. Men detta ar alltsa nagonting som ar ytterst besvarande nu for
elkraftforetagen.

Kina: Norra och vastra Kina ar alltsa torrast och sédra Kina ar relativt vatt. De flesta
manniskorna bor langs kusten i 6ster och i vaster ar det alltsa oerhort torrt. Men dom
stora elkraftforetagen ligger alltsa i norr, dom behover kylvatten till sina reaktorer,
oftast &r dom kolkraftdrivna. Dar ligger alltsa termiska kraftverk som inte har tillrackligt
med vatten. Och ska dom kylas ordentligt, ja da racker inte vatten till jordbruket, i
industrin och naturligtvis till stdderna.

Peking har alltsa ungefar 20 miljoner manniskor i sa att saga storstadsomradet, och det
ar mycket torrt i Peking, det &r undantag att det regnar, och det &r naturligtvis nagot som
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ar ytterst besvarande. Grundvattnet sjunker och man forsoker I6sa det pa andra sétt, men
hur ska man klara kraftgenereringen? Man raknar med att termiska kraftgenereringen
alltsa ska oka trefaldigt, men begransningen ar tillgangen till vatten.

Varfor ar Kina sa angelaget om Tibet? Det har stod riktigt klart for mig forst for ett par
ar sedan nér jag insag att Tibet ar vattenkallan for nastan halva jordens befolkning.
Darifran rinner floderna ner till Indien, Pakistan; Indus, Ganges, Brahmaputra,
Mekongfloden, Péarlfloden, Gula floden, Yangtzefloden, alla rinner upp i Tibet! D.v.s.
den som kontrollerar Tibet kontrollerar vattentillgangen for nastan 3 miljarder
maéanniskor.

Det betyder alltsa att darfor & man intresserad inte bara av vattentillgangen, man ar
intresserad av vattenkraften. Och den allra storsta tillgangen det ar alltsa Brahmaputra,
som éar en jatteflod som rinner ned mot Indien med en fallh6jd pa 2 000 meter, det ar
alltsa en otrolig vattenkraft som ligger dar. Ska man utvinna det, vad hander da? Ar det
Kina eller Indien som &ger vattnet? Har har vi alltsa kallan till manga typer av konflikter
redan i dag, och annu mer i framtiden.

Kina planerar alltsd 100 dammar i Tibet just nu. Indien mer an 400 dammar pa
Himalayas sluttningar, och sedan da i Mekongfloden, den haller pa att bli uppdamd hela
vagen sa att det betyder alltsa inte bara att flodet minskar i Mekongfloden. Sa snart man
dammer upp vatten och det ar stillastaende sa 6kar temperaturen. Det gor att
forhallandena for hela fiskerinaringen forandras, fiskbestandet paverkas naturligtvis
0.s.v. Ju langre nedstroms man &r desto mera beroende &r man ju av det som finns
uppstroms.

Sa har vi fodan, kopplingen till jordbruket. Det &r alltsa sa har att 70 % av allt
farskvatten anvands till jordbruket om vi tar ett globalt medelvarde. Det ar alltsa
bevattning som &r en stor utmaning. 2012, den varma sommaren i USA, sa var det
valdigt mycket jordbruksmark som torkade, skordar blev daliga och vad hande da? Jo,
skordarna av majs minskade dramatiskt, och priser akte upp. Amerikanarna var ju
jatteradda for det skulle ju paverka bensinpriset. For man blandar in etanol i E95-bensin.
Dom tankte pa bensinen!

Jag traffade kolleger fran Sydafrika i augusti den sommaren, dom sa: Vad som har hant
nu i USA har redan paverkat matpriserna i Sydafrika. Vad som har hant i USA
paverkade matpriserna valdigt mycket i Mexico och det var stora demonstrationer dér,
darfor att huvudingrediensen i tortillas ar alltsa majs. Man ser dels kopplingen
internationellt men fragan &r, skall det har anvandas for biobréansle eller ska det
anvandas som foda? Och vad som gor att det blir allt storre konflikter &r att det 16nar sig
mera for bénderna att leverera det har som biobransle, for man far béattre betalt for det,
an vad man kan fa om man séljer det som foda. Dér har vi ater en konflikt mellan
energi, foda och vatten. Vem ska bestdmma?

Vi pratar om nagonting som heter virtuellt vatten eller vattenfotavtryck. For att t.ex. fa
en kopp te sa har man behdvt 35 liter vatten, darfor att teplantan ska vaxa upp och sa
vidare, den ska skdrdas och sa smaningom far vi en kopp te. Ska vi dricka en kopp kaffe
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sa ar det ungefar 140 liter som gar at. Om det har vattnet kommer via regn sa ar det en
sak, kommer det genom att det pumpas upp fran grundvattnet, da har jag sa att saga
konsumerat vatten pa ett annat satt. Och annu mera om det vattnet kommer langt
nedifran, for da fordras det en mycket langre tidshorisont.

En av dom storsta klimathoten i dag det ar faktiskt kottet. Vi ater for mycket kott.
Punkt! Det &r alltsa en 6kning nu som ar pataglig t.ex. i landerna som har blivit rika pa
senare ar, Kina t.ex., Indien 0.s.v. Man gar ifran den traditionella fodan och sa ater man
kott istéllet, biff alltsa. For ett kilo biff har det alltsa gatt at 16 000 liter vatten! Det
kanske men inte tanker pa, men om vi har kopt det har kottet fran Brasilien sa innebar
det att man forst tog bort regnskogen, sedan gav men betesutrymme till boskapen dar
och sedan gjorde men kott av det och sa smaningom transporterades det 0.s.v. Det ger
alltsa ett oerhort klimatavtryck!

Hur mycket vatten behéver da du och jag varje dag? Hur manga liter vatten dricker jag
varje dag, tvattar mig o.s.v. Det &r inte sd mycket. Vi brukar séga att 30-40 liter kan vi
ju dverleva pa. Vi kanske forbrukar i Sverige 150 liter per person och dag. | USA maste
man ha 500 liter for att 6Gverleva, och i vissa delar av USA 800 liter for att dverleva.

Men hur mycket maste vi egentligen ha for att leva pa ett existensminimum? Jo, vi
maste alltsa ha dels for att dverleva, sedan ytterligare for all den foda vi far, allt det
virtuella vattnet som behovdes for att skapa det kottet, frukten, kaffet, teet 0.s.v. Om vi
ska leva som en typisk amerikan lever behdver vi 5 000 liter vatten per person och dag.
D.v.s. kan inte landet forse oss med 5 000 liter vatten per dag, da fattas det nagonstans.
Lever vi vegetariskt s gar det &r mindre, 2,5 m® ungefar, och sedan gar vi ned i
omfattning. Dom som bara har tillgang till 1 m® vatten per person och dag, och det
galler i manga lander i Mellandstern och soder om Sahara, dom ligger alltsa valdigt illa
till.

Men da kan man fraga sig: Hur anvands fédan? Det visar sig att om vi tar saden t.ex. sa
ar det séllan direkt foda for manniskor, utan den ar forst foda for boskap och sedan har

det omvandlats till kott och sa kommer vi sist i kedjan. Det ar ungefar bara halften som
gar direkt till att foda oss manniskor. En del av fodokrisen ar alltsa att vi ater fel mat, vi
ater valdigt oekonomiskt pa det sattet.

Tar vi t.ex. hur manga kilo av foda maste man producera for att fa ett kg av body mass,
alltsd med andra ord 1 kg kott av t.ex. kor. Da gar det at 6,8 kg foda, d.v.s. vegetarisk
foda forstas. Grisar och kycklingar och fisk ar naturligtvis mera ekonomiska. Hela tiden
finns det h&r sammanhanget: Var lagger man resurserna?

Sa har vi ytterligare faktor och det ar befolkningsokningen. Vi ar nu drygt 7 miljarder
manniskor, och man raknar med fran FN att vi ska vara ungefar 9 miljarder ar 2050. Det
betyder alltsa att varje vecka ar det 1 miljon manniskor fler att foda. 1 miljon
manniskor! Av dom miljonen manniskor sa kommer 800 000 att bo i stader och 200 000
pa landsbygden. Det betyder att vi maste géra mat, det kommer att bli mera konsumtion
av kott. Kan vi andra det har pa nagot sétt? Hela sanitetsproblematiken forstas maste
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l6sas, vattentillgangen maste l6sas och sd kommer da fragan: Hur kan det har bromsas
egentligen?

Tittar vi nu pa dom folkrikaste landerna i varlden, dom tolv folkrikaste med Kina och
Indien i ledningen pa 1,3 och 1,4 miljarder manniskor, USA, Indonesien, Brasilien,
Pakistan, Nigeria 0.s.v. Hur kan det fortsatta? De flesta tror att det naturligtvis ar Indien
och Kina som gor att vi véaxer sa ofantligt mycket. Men da &r det intressant att titta pa
fertiliteten. Hur manga barn fods per kvinna i fertil alder?

Och da ar det sa har att ska man halla jamvikt i jordens befolkning sa ska det fodas 2,3
barn per kvinna i fertil alder. Da kan man se att i dom folkrikaste landerna ligger t.ex.
Kina under ’strecket”, sa att Kinas befolkning kommer inte att 6ka sarskilt mycket. Men
dom som nu ar i fertil alder kommer naturligtvis att fa barn. Och darfér kommer
Okningen att fortsatta ytterligare 40 - 50 ar. Indien ligger ovanfor ”strecket” och Indien
kommer snart att g om Kina i befolkningen. Nigeria ligger under “strecket”. Det ar
typiskt att landerna soder om Sahara alltsa har en valdigt hog fertilitet, 5 4 6 barn per
kvinna, medan europeiska lander ligger valdigt, valdigt lagt. Japan pa 1,4, sa den
japanska befolkningen gar ner, den tyska befolkningen gar ner, den svenska
befolkningen skulle ga ner valdigt kraftigt om inte nagra manniskor ville komma till
Sverige 0.s.v. Det kan vara intressant att ha det i atanke nar man diskuterar hur vissa
problem ska lsas.

Dom som har hdgsta fertiliteten ar alltsa landerna runt Sahara, séder om Sahara och
sedan i Mellanostern. Dom som har lagsta fertiliteten ar bl.a. Sverige pa 1,88 jamfort
med 2,3 om vi skulle vara i jamvikt. Sedan &r det europeiska lander, Sydkorea, Taiwan,
Singapore som ligger ldgst. President Putin sa for inte sé& lange sedan att ”Rysslands
storsta problem &r var befolkningsminskning. Stérsta problemen ar var
befolkningsminskning”.

Bild: Den har bilden visar fertiliteten med antal barn per kvinna fran 1- 8 och den
ackumulerade befolkningen i varlden. Den forsta kurvan &r fran 50-talet och den andra
kurvan fran 70-talet och den bla kurvan ar de senaste aren och den gula ar framtiden.
Om vi ser pa Kina t.ex. Dar foddes pa 50-talet 6 barn per kvinna. Vi forestaller oss alltsa
att lander som Bangladesh och Pakistan t.ex. har en valdigt hdg fertilitet, men det har
dom inte alls. Daremot for varje barn som fods i USA jamfort med varje barn som fods i
Bangladesh sa kommer det amerikanska barnet att krava 32 ganger mer av jordens
resurser an vad det pakistanska barnet kan krava. Alltsa befolkningsokningen i vara
lander kostar sa valdigt mycket mer.

Det blir alltsa 145 000 nya invanare varje dag, och som jag sa tidigare 800 000 i
staderna. Det betyder att det blir ett nytt Ornskoldsvik pa atta timmar ungefar!

Vad gor vi? Vi maste alltsa tanka nytt, vi kan inte tanka konventionellt hur man klarar
vattenforsorjning, hur man klarar sanitet och sadant. Man maste tanka i helt nya termer.

Och da kommer vi till vattenanvandningen och hur vi pumpar ur jorden. Som jag sa
tidigare, ungefar 70 % av allt vatten anvénds i jordbruket. Och for det férsta kan man
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saga det att det har ar alltsd pa manga stéllen alldeles for mycket. Det slésas for mycket.
T.ex. att satta pa en sprinkler pa grasmattan mitt pa dagen pa sommaren da solen skiner,
da forsvinner ju det mesta vattnet upp i luften. Och mycket jordbruksbevattning sker pa
det sattet i de varma landerna. Om man daremot droppbevattnar nere vid rotterna direkt
sa kan man alltsd minska vattenbehovet oerhort mycket och anda oka utbytet. Men det
kraver utbildning, det kraver kapital.

Ser vi da pa hur mycket vatten som anvands. Antal liter per person och dag. | Europa ar
det 250 liter, Sverige ligger pa ungefar 150 liter per person och dag. Vattentillgangarna i
varlden 1975 sag ut sa har: | norra Afrika och Mellandstern var det bekymmer. Ar 2000
ar det ett antal ytterligare lander som borjar fa litet bekymmer: Kina, Indien,
Mellaneuropa, Ostra Europa.

Ser vi da fram mot 2025 sa har det 6kat betydligt med vattenbekymmer. Och inom
nationerna finns det manga extremt torra omraden; hela vastra USA, vistra Argentina,
Sydafrika, norra Afrika, Australien, norra Kina 0.s.v. 0.s.v. Har ar problem som maste
I6sas, inte i morgon utan i dag. Drought Monitor sa under den hér veckan: 52 % av
USA:s yta ar alltsa torkdrabbad pa nagot satt. Hur mycket man drabbas gar fran ganska
litet till s.a.s. extremvarden. NASA sager att i sydvast och Kalifornien och ocksa mitt i
Oklahoma, Kansas och dom omradena sa fruktar vi att villkoren kan vara dom vérsta
under 1 000 &r”. Drought Monitor kan man se pa nitet ocksa, och den visar de
allvarligast drabbade omradena.

Det betyder att man tommer Coloradofloden, den &r torr i mynningen. Sa att det som
forut var ett stort fiskeomrade for mexikanska fiskare dar Kalifornien moter Baja
California ar det torrt. Gula floden i Kina, den &r torr i mynningen stora delar av aret nu.
Yangtzefloden ar mycket maktigare, den ar inte torr &n, men dess flode har minskat sa
pass att man ser en saltvattenintrangning i de omraden dar man har mycket jordbruk.
Nilen: flodet gar ner och sedan tranger saltvatten fran Medelhavet in i Nildeltat och
minskar jordbruksomradet.

Vatten blir mer och mer en konfliktorsak och lat mig séga en sak att det ar den
huvudsakliga konfliktorsaken i Mellandstern. Det finns massor av floder som delas
mellan olika ldnder. Ta t.ex. Eufrat och Tigris: Turkiet “sitter vid” kéllorna av Eufrat
och sa rinner den genom Syrien och sedan Irak. Turkiet tar vattenkraft dar, och det
orsakar naturligtvis direkt bekymmer i Syrien och Irak. Indus: Pakistan och Indien
kdmpar om vattnet “vems dr vattnet egentligen?” o.s.v. Det blir mera av den typen av
konflikter i Himalayas sluttningar.

| Oslo-avtalet mellan Palestina och Israel sa kom man dverens om att 70 liter rackte for
palestinierna pa Vastbanken medan israelerna behdvde tillgang till 350 liter. Det star
alltsa i Oslo-avtalet. Dessutom &r det sa att under Vastbanken finns det
grundvattentakter och det &r inte sa att man borrar rakt ner bara, utan fran Israel sa
borrar man ocksa diagonalt for att komma ned i grundvattentékterna. Under Gaza-
remsan finns det ocksa en annan vattentakt som gar delvis uppe i Israel och delvis under
Gaza. Och det betyder att pumpar man hér sa forsvinner ocksa vattnet dar forstas. Det
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betyder alltsa att det inte finns ndgon begréansning for vad den ena parten kan gora.
Sjalvklart ar det har en konfliktorsak.

Samtidigt kan man sdga att ibland tvingar vattnet, eller bristen pa vatten folk att 6ver
huvud taget prata med varandra. Sa att Israel och Jordanien tvingas att prata med
varandra for att hantera vattnet kring Jordan-floden. Men varfor var Israel t.ex. vid
annekteringen av Golanhgjderna 1967 sa angelagen om hojderna? Det handlade
naturligtvis om att ha tillgang till kéllorna till Jordanfloden sa att ingen annan kunde
gora det. Hela tiden &r det sd har med vattnet.

Jag har en kollega som var med vid regeringsférhandlingarna dar USA medlade mellan
Israel och Jordanien kring vattenréttigheterna. Och han beréttade att Yassir Arafat, som
da fanns med i dom férhandlingarna, visste precis vad det handlade om, han var
vatteningenjor och hans vattenminister var vatteningenjor. Dom visste precis vad det
handlade om, men dom kunde naturligtvis dnda inte satta makt bakom orden pa det satt
som behdvdes.

Sa kommer vi till klimatférandringarna, och det verkar som jag tycks mala en allt
morkare bild av vérlden, men jag forsoker alltsa belysa att sa hér ser siffrorna ut.

Bild: Tabell dver véaxthusgaserna, land for land. Bredden pa den visar hur manga
manniskor som bor dar. T.ex. Kina ar valdigt brett. Och hojden betyder alltsa
vaxthusgas per invanare. Australien och USA ligger ganska hogt, Quatar ar vérsta
boven i dramat. Det ar ju valdigt trevligt att kunna komma till Quatar nér det ar 40°
varmt och dnda kunna aka litet slalom i en skidbacke inomhus, eller hur? Sadant kraver
energi. Och det ar alltsa denna oerhdrda kontrast mellan dom som har och dom som inte
har som paverkar resultatet. Nagra toppar ytterligare: Trinidad, afrikanska lander och
Sydafrika ligger ju mycket hogre an afrikanska lander. Asiatiska lander och Kina har ett
stort bidrag men det beror ju pa att dom ar s& manga, inte att var och en bidrar sa valdigt
mycket.

Det hér att jorden blir varmare &r obestridligt. Nu tyckte vi att vi hade en ovanligt kall
juli har i Sverige. Problemet ar att varlden bestar av flera lander an Sverige. Sydeuropa
var osedvanligt varmt. Goda vénner i Indien hade mer &n 40 — 45° och sa har haller det
pa i land efter land med en dodlig varme. Ser vi pa den globala medeltemperaturen, for
det &r den som &r det intressanta, sa ar den aterigen, det varmaste som vi nagonsin har
upplevt. Och varje ar nu sa slar vi nya rekord.

Nar det galler det norra halvklotet sa var landtemperaturen inte den allra varmaste 2015,
men temperaturokningen i oceanerna var den stérsta. Och tar man da oceanerna plus pa
land sa blir aven norra halvklotet det varmaste nagonsin 2015. Sodra halvklotet var det
varmaste nagonsin och dven det totala globala.

Det har betyder mer extremt vader. Varfor det? Vi vet ju att valdigt varma sommardagar
blir det hiftiga askvéder t.ex. Mera temperatur ger helt enkelt mera effekt 1 "motorn” 1
vaderapparaten. Det kan vaxla snabbare mellan extremt varmt, extremt kallt, extremt
torrt, extremt vatt. Det blir 6kande vattenstress i manga lander, i ett 6kande antal lander,
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andra blir vatare. Vi har alltsa problem med att kyla t.ex. kraftvarmeverk och
karnreaktorer. Vattenkraften paverkas av det har, det finns inte vatten for vattenkraften.

Arktiska oljeutvinningen. Vad innebar det ar? Nu stod det i tidningen i forra veckan att
nordvastpassagen fran Atlanten till Asien, norr om Nordamerika, dr 6ppen samtidigt
som Nordostpassagen ar éppen norr om Sibirien. Och det ar fosta gangen som detta
hander som bada samtidigt ar 6ppna. Da sager vissa: Det har &r ju toppen! For nu
kommer transportkostnaderna att minska nar vi fraktar saker fran Europa till 6stra
Asien. Det ar det ena sattet att se pa det. Det andra sattet att se pa det ar att detta ar en
djupt allvarlig larmsignal. Nagonting har hant som vi inte har sett pA manga, manga ar,
och detta har hant mycket, mycket snabbare an vad ens klimatforskarna far en att tro.

Naturligtvis ger detta en fodokris ocksa. Bild: Dom orangea cirklarna visar att det blir
torrare, men i Sverige kan vi fa vatare an normalt beroende pa klimatférandringarna.
Det kan beskrivas pa olika sétt. Det ar alltsa istacket i Arktis som vi ser gar ned mycket
kraftigt. Det dr inte bara i kvadratkilometer, tjockleken pa isen i Arktis gar ned ocksa.

Vad betyder det har? Det har kommer att accelerera hela klimatférandringen. For
tidigare hade man albedoeffekten, som betyder att solnedstralningen den reflekteras mot
isen och reflekteras tillbaka till rymden. Men om isen blir litet morkare sa absorberas
det mera. Och om isen smalter helt och hallet sa absorberas &nnu mera av
solstralningen, som gor att hela klimatforandringen accelererar.

Tyfonen pa Filippinerna kan man kommentera. Normalt sett nar en tyfon kommer 6ver
Stilla havet sa river den upp vattenmassor och da kommer vatten nedifran upp som ar
litet kallare och det bromsar upp energin i tyfonen. Men i de hér fallen med
Haiyantyfonen var vattnet varmt &nda ned till 100 meters djup, och det betyder att nér
vattnet da rérdes upp av tyfonen sa bromsades den inte upp pa samma sétt.
Konsekvenserna av det har blev stérre an nagonsin. Och dom har kommit tatare an
nagonsin ocksa.

Vi var i Brishane i december 2010 och da hade man jattebekymmer med torkan sedan
flera ar. I januari sa 6versvammades Brisbane och manga hus forstérdes, broar spolades
bort 0.s.v. Extremerna avloser varandra. | Indien 2012 i var det jattestora
dversvamningar och da kan man konstatera att det finns dom som vill férneka det har.
Det hér ar ingen vetenskap, det &r bara vanliga matningar. Man har métt tusentals
stationer. Men vad man lyckades med var forst i bérjan av 90-talet ndr man hade
tillrackligt kraftfulla datorer att fora in alla dessa datapunkter i en och samma berakning.
Och vi har naturligtvis 6kat det hér.

IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change), FN:s klimatpanel kom med en ny
rapport 2013, den tidigare rapporten kom 2007. Skillnaden mellan dom &r att 2013 hade
man 100 000 ganger fler datapunkter &n vad man hade 2007. Och da kan man alltsa vara
mycket, mycket sakrare i sina slutsatser. Och da sager en av dom republikanska
amerikanska presidentkandidaterna ’det har ar forfalskade data, det tror vi inte ett dugg
pd. Jag litar mera pd mina radgivare”. Da &r det tusen forskare som har ord for ord
kommit 6verens om vad dom ska skriva. Det dom inte kommit Gverens om det star inte i
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skrifterna har. Sa det ar inte latt att komma igenom. Det finns manga andra intressen
ocksa. Men det har &r fysik rakt upp och ned.

Den som forst kom med dom forsta teorierna om klimatférandringarna, det var
svensken Svante Arrhenius. 1896 skrev han det forsta papperet om klimatférandringar.
Och han tyckte att det var ganska bra for Sverige var litet kallt da. Och om vi kunde fa
litet varmare har vore det bra. Han berédknade att om koldioxidhalten i atmosfaren dkar
sa har mycket sa kommer alltsa temperaturen att 6ka sa har mycket. Han var ungefar
20 % ifrdn vad IPCC har sagt i sina berikningar nu. Hans ”datakraft” var inte s stor.
Det &r ganska skickligt gjort.

Det hér ar ett tal som Nixon hade 1973: Vi (i USA alltsa) anvéander 30 % av all energi i
varlden. Det ar inte daligt, det ar bra. Det betyder att vi ar det rikaste, starkaste folket i
varlden, och att vi har den hogsta levnadsstandarden i vérlden. Det ar darfor vi behover
sa mycKet energi. Och ma det alltid forbli pa det sittet”. S& siger Donald Trump i dag.
Och naturligtvis bidrog den har unionen med 100 000 dollar till hans valkampanj ocksa.

Om vi ska klara det har 2°-malet enligt motet i Paris da borde 2/3 av all olja, kol och
naturgas finnas kvar under marken. Vi far inte ta ut mer an 1/3 av dom resurser som
finns. Kan vi klara det? Nej, det tror inte IEA (international energy agency). Dom tror
att 6kningen kommer att bli 4° istallet for 2°. Ar det ndgon har som har hort nagon
svensk politiker sdga att “’vi har nog svart att klara det har med 2°-maélet”? Jag har inte
hort det i alla fall. Vi ska klara det, Sverige ska vara féredémet!

Det ar valdigt fa forskare som tror det. 2° medeltemperatur betyder 3° pa land och 4 - 5°
i Arktis. Det ar alltsa enorma forandringar. Och 4° istéllet for 2° det betyder alltsa en
helt annan varld. D& kommer inte Bangladesh att existera langre. Om vi kallar det har
flyktingstrommar i dag och for katastrofalt, sa ar det bara en liten forévning nér sedan
hela nationer kommer att férsvinna och vi ser klimatflyktingarna.

Hans Schnellhuber i Tyskland har sagt s& har: ”en 2°-vérld kan hanteras med mycket
moda och global solidaritet”. Och det dr det man ska forsoka astadkomma i Paris nu.
Han tror inte heller att en 4°-varld kan hanteras. Det ar nagonting helt annat. Havsnivan
stiger, mera extrema vader 0.S.v. 0.S.V.

Vi brukar tala om ekologiska fotavtryck och i dag kraver vérlden ungefér 2,7 hektar per
invanare. De rikaste landerna ligger pa 9 ungefar och de fattigaste ligger pa 1/3 hektar.
Sa vi har det valdigt olika har i varlden. Daremot om vi tittar pa hur mycket vi anvander
av jordens resurser, och da talar vi om global overshoot day. D.v.s. om vi startade 1
januari med att anvanda jordens resurser, om vi gor som i dag, hur lange kan vi halla pa
utan att tara pa dess kapital, d.v.s. lana av vara barn och barnbarn? Jo, vi haller pa fram
till den 30 augusti, resten av aret lever vi pa kredit av vara barn och barnbarn. D.v.s. det
kommer inte att fornyas.

Vi vet ju att Sverige ar véldigt duktiga vid klimatférhandlingar, eller hur? Det séger
vara politiker. Och vi ar valdigt duktiga for vi har ju bade vattenkraft och karnkraft och
genererar inte koldioxid. Det ar bara det att nar man pratar sa pratar man bara om hur
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mycket vi producerar i Sverige, men raknar man i stéallet pa hur mycket jag som svensk
genererar 1 vaxthusgaser med vad jag anvander, inte bara i bilkdrning, eller varmer upp
hus, med alla grejer jag koper, bade mat och prylar utifran, da hamnar vi varstingligan
vi | Sverige.

Vi har klattrat fran 13:e plats till 10:e plats i varstingligan. Det har varldsnaturfonden
raknat pa. Hur manga visste att vi var i varstingligan? Den informationen har verkligen
gatt igenom. Vi behdver alltsa 3,7 jordklot i Sverige. Det betyder att om vi startar den 1
januari sa fram till den 8 april sa hade vi forbrukat det som vi borde anvéanda. Efter den
8 april och fram till slutet av december sa lever vi pa kredit fran vara barn och barnbarn.
Det hir sdger inte politikerna. Darfor dom sdger inte ’jag kopte en sak fran Kina och det
betyder att det 4r dom som far ett fotavtryck och inte jag”. Jag kopte kott fran Brasilien,
det betyder att Brasilien far ett fotavtryck av vaxthusgaser. Jag akte pa en semester till
Thailand, det bryr jag mig inte 6ver huvud taget om all det brénsle som gick at pa den
resan. Men raknar man pa det sattet, vad jag som svensk medborgare anvander, da blir
det pa ett helt annat sétt.

Om vi nu ser pa de ekologiska fotavtrycken, hur mycket vi har tillgang till och hur
mycket vi egentligen forbrukar. Dar behdver alltsa jorden ungefar 2 hektar. Ser vi da pa
land efter land: Australien anvander 9 hektar, Kina anvéander i dag 2 hektar, Indien 2
hektar, Sverige ser valdigt gront och fint ut for vi har ju massor med utrymme, men vi
anvander anda 6 hektar ungefar for att klara vart liv.

Det betyder alltsa att vart levnadssatt paverkar i hogsta grad hur klimatet kommer att
paverkas. Det racker inte med politiska beslut. President Obama sa nu 2015 att
“klimatforédndringarna kan inte langre fornekas, vi maste ta tills oss dom helhjértat och
handling kan inte fordrojas nagot mer”. Tre veckor senare far alltsa Shell tillstand att
placera en oljeplattform i arktiska havet. Varfor det? Det handlar inte om klimatpolitik
utan det handlar om att skapa jobb, och da kan man val fa offra jorden?

Det ar det har som ar den stora, stora svarigheter i Paris. Hur ska man kunna klara de
har enorma motsattningarna i ekonomiska intressen och éverlevnadsintressen?
Problemet ar alltsa inte att vi inte forstar det har, problemet ar att det ar valdigt
obekvama sanningar. Det ar som att tala om for en rokare att du far inte réka for du kan
fa lungcancer. Det vet de flesta rokare, och det kan vénta till nasta dag, for det hander
inte direkt.

Lat mig bara gora en liten paus, har har vi drivkrafter utifran med foérandringar och
okningar i befolkningsmangden, klimatférandringar, urbaniseringar och det paverkar
naturligtvis hur mycket energi vi behdver, hur mycket vatten vi behéver, energi for
fodan, hur jordbruket ska anvanda sitt vatten det paverkar hur vi ska anvanda landet, for
att gora biobranslen eller for att goéra foda?

Efter alla dessa “’positiva” budskap sé kan jag spela en liten bit pa pianot innan vi tar
nagra minuters paus, och jag ska nu spela Chopins regndroppspreludium, nr 15 i Dess-
dur.
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Det ska handla om vatten och energi i fortsattningen, dom behdéver varandra. Hur
mycket energi gar det &t att fa fram en liter, | m® kallt vatten? Vi tar exemplet Sverige:
Om vi bérjar med att pumpa | m® till vattenverken behdvs ¥ kWh. Sedan kan det
naturligtvis variera fran ort till ort. Sedan att distribuera det, trycka ut det i ledningarna
0.s.v. 0,22. Att darefter pumpa avloppsvattnet i avloppsnatet, ganska litet, det &r mest
gravitation, och darefter att slutligen behandla det = kanske 0,5 kWh. Det &r inte sa
mycket.

Men vad man inte pratar om ar vad vi gor av med hemma, det & mer &n 50. Det &r ju
inte vart ansvar sager vatten- och avloppsforetagen. Men vems ansvar ar det da? For att
om vi verkligen vill férandra avtrycket har, da ar det alltsa hemma som vi ska borja. Det
ar 90 % av energin ungefar.

Varfor ar det sa? Jo, vi varmer upp vattnet, det gar at stora mangder energi att varma
upp vattnet sa att vi kan duscha, tvatta, bada, diska och gora det vi brukar gora. Och dar
kan vi gora en insats. Som en tonaring sa till mig att ’jag vill ju ga ner fran 30 minuter
till 29 minuter i duschen, da har jag ju gjort en valdigt stor insats for klimatet™! Det
finns mycket vi kan gora och vara aktsamma och ha effektiva maskiner o0.s.v., inte diska
under rinnande vatten och allt det som vi kan predika om. Men vi ser alltsa att fa 1 m®
rent vatten i Sverige ar ungefar 0,5 m®, men har vi samre rvatten s& behéver man ju
rena det, s det kan ga upp till 4.

Det har med ateranvandning det pratar man véldigt mycket mer om i dag, och det maste
alltsa 6ka. Det ar manga stallen i vérlden, i t.ex. Singapore finns nagot som heter new
water. Det betyder att avloppsvattnet renas, skickas sedan till dricksvattenreservoarerna
och sedan blandas det med dricksvattnet. Eller ocksa kan man kdpa buteljer med new
water och dricka det, och det har lanserats och det &r fullt anvandbart. For ett
demonstrera det har sa stallde sig premiarministern framfor en hop pa 100 000
manniskor och drack ur en flaska new water. Man sag politiker som verkligen
demonstrerade.

Man brukar tala om yack-faktor, alltsa det ar ju ackligt med avloppsvatten. Och sa
tanker vi pa manniskor som lever utefter en flod. Dom dricker avloppsvatten hela tiden.
Forst har vi vattenverket till den staden och sa reningsverket som pumpar ut vattnet i
floden, och sedan litet langre ned ligger nésta vattenverk i nasta stad som plockar upp
det vattnet, renar det, det dricks och sedan skickas det ut i floden och sa har haller man
pa. Det tanker man inte pa. Men skulle vi saga att man dricker avloppsvatten, det &r ju
forfarligt, eller hur? Detta maste vi véanja oss vid, kanske inte s3 mycket i Sverige for vi
ar s oerhort bortskamda, men vi hor till dom fa lander som verkligen har tillgang till
vatten.

Tittar vi pa hur mycket energi som gar at att kopa buteljvatten sa gar det at runt

4 000 kwh/m®. Det kostar 3 000 g&nger mera, det &r nastan lika bra som vanligt
kranvatten. 13 av 15 olika buteljvatten i Sverige uppfyller inte kravet pa kranvatten!
Buteljvatten &r ungefar tre ganger sa dyrt som bensin. Jag brukar titta efter vad det
kostar i olika butiker, det dyraste jag har sett var pa Skiphol flygplats, 90 kr/l. Men da ar
det vatten som kan ’fordndra dina celler”!
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Ser vi pa vatten som behdvs for att f primarenergi sa kan vi se pa oljekonsumtionen har
i varlden. Dom storsta forbrukarna &r USA, Kina, Japan, Indien, Ryssland,
Saudiarabien. USA ar ganska 6verlagset. Ser vi pa antal m*/person och &r ar USA
naturligtvis stora har men Saudiarabien ar stora forbrukare, dom har ingen anledning att
spara tycker dom.

De flesta i dag har hort talas om fracking eller hydraulic fracturing. Det var ett ganska
nytt kunskapsomrade for tre, fyra ar sedan. Nu borjar det vara ganska allméant ként
genom media. Det gar ut pa ar alltsa att man ska fanga upp naturgas som ar fangad, inte
i stora behallare, utan naturgas i ”pannkakslager” som ligger staplade p& varandra pa

3 000 meters djup ungefar. Det ar olika typer av harda bergarter dit oljan under
miljontals ar har diffunderat in i mm-stora porer. Man kunde inte komma &t den tidigare
for nar man borrar vertikalt bara kommer man rakt igenom skivan och nar inte ut till den
oljan som finns i sidorna. Den forsta tekniken var att efter 3 000 meter hitta en metod
for att vanda borren for att borra horisontellt. Det var nagonting som utvecklades genom
manga, manga forsok under framfor allt 90-talet i USA.

Det andra dr att utnyttja vatten for att skicka ned, under valdigt hogt tryck i ledningen,
och det trycket ska alltsa vara tillrackligt stort for att spranga berget runt omkring. Da
sipprar oljan eller gasen ut tillbaka i det har roret. Det &r alltsa det som heter fracking.
Till att bérja med var man frejdlig nog att helt enkelt anvanda sprangmedel, och det ar
kanske inte sa valbetankt ur sakerhetssynpunkt.

Men vad hander d& med det har vattnet? Jo, det gér alltsa &t ungefar 15 000 m®, och om
det da ar i ett omrade i norra Texas, vastra Texas, Oklahoma, North Dakota sa &r det
torra omréaden, d.v.s. man far frakta dit vattnet i tankbilar. 15 000 m®kan vi ta som
raknehemléxa har i kvall: hur manga tankbilstransporter blir det egentligen? Och varje
tankbil ska kora ca 20 mil for att hamta vattnet.

Ned till 3 000 meters djup och sedan ett tryck pa 100 mPa, vi pratar alltsa om

1 000 atmosfarer, det &r alltsd enorma tryck. Det blir tva problem som upptrader: det
ena ar vattenmangden, och det andra ar vattenkvaliteten, hur paverkas den av
fracturing? Man har identifierat 750 olika kemikalier som finns i det vattnet, och varfor
anvands sadana? Jo, dom anvands for att minska friktionen, att se till att bakterier inte
kan véxa, att andra pa viskositeten 0.s.v. Det finns mangder av olika typer av tillskott.

Manga ar dom har tillskotten ar cancerogena om dom upptrader i ganska stora
koncentrationer. Da finns det nagonting som heter undantag i lagen, da géller den
ekonomiska makten. Fran 1974 sa stiftade USA ” The Clean Water Act”, vi ska skydda
vara vatten helt enkelt. Man sa att ansvaret for att detta skulle goras var EPA
(Environmental Protection Agency) alltsa miljévardsmyndigheterna.

Sa kom en vice president som heter Dick Cheney under George Bush. Dick Cheney
hade tidigare varit president for Haliburton, som var det foretag som hade patent redan
fran 1940-talet, 1947, pa just den har metoden med fracturing. Och Dick Cheney drev
igenom ett undantag fran The Clean Water Act i borjan av 2000-talet, som gjorde att
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olje- och gasholag som haller pa med sadana hér saker dom &r undantagna fran
The Clean Water Act.

Det betyder inte bara att dom for gora som dom vill utan EPA eller andra
naturvardsmyndigheter blev forbjudna att ga in och kontrollmata hur det sag ut. Detta
kallas The Haliburton Loophole”. S& smaningom insdg en del stater det fullstindigt
orimliga i det har, men pengarna ar viktigare i sammanhanget.

Hur mycket vatten gar at i de har sammanhangen? 40 liter vatten for att fa upp vanlig
olja. Vanlig olja pumpas fran stora halrum i berget. Man borrar rakt ner och pumpar upp
oljan. Hydraulic fracturing ar alltsa olja som finns i de har sma porerna i stallet, det
kallas da for non convention oil. Dar kan det ga at mellan 90 och 150 och i vissa lagen
upp till 500 liter vatten per liter olja.

Jag tycker att nar man tittar pa hur branslesnal &r din bil, sa ska det ocksa sta att den
forbrukar sa och sa mycket bensin eller etanol och sa forbrukar den sa och sa mycket
vatten per mil. Det ar ett satt att redogdra for det hela.

Frackingvattnet innehaller alltsa 80 % vatten och sedan nastan 20 % keramer
egentligen, for att halet Oppet, da racker det inte med vanligt vatten utan keramerna ar
kvar och haller halen 6ppna sa att gasen/oljan kan komma ut i réret. Och av dessa
kemikalier & manga inte sa trevliga, ungeféar 0,5 %. Och 0,5 % ér alltsa en valdigt hog
koncentration.

Om vi tar det mest férorenade avloppsvatten som vi har i vara stader, sa ar det 99,95 %
vatten fortfarande, resten &r fororeningar. Det dar ar alltsa mer fororenat &n vart mest
fororenade kommunala avloppsvatten.

Det & manga kontroverser kring det har. Alltsa: Det har ar fullstandigt ofarligt for
befolkningen. Har ni sett filmen ”Gasland”? Om inte, rekommenderar jag att ni som har
mojlighet att titta pad YouTube och filmen som beskriver vad som hander nar metan
lacker upp i dricksvattnet. Man kan tanda eld pa vattnet som rinner ur kokskranen 0.s.v.
Framfor allt i Pennsylvania har man drabbats hardast, West Virginia ocksa.

Oljefélt finns 6verallt i gransen mellan Texas och Mexico. Houston, Corpus Cristi och
sedan mangder av olika typer av oljefalt finns dar. 1 USA &r det sa har att man behover
inte forhandla med nagon annan an med landéagaren for att fa ratten att pump. Lagen
sager att det maste vara minst 150 fot fran huset for att fa gora det. Det betyder alltsa att
man kan kopa réattigheterna av den som dger landet, placera min industriella utrustning
som vasnas och gar 24 timmar om dygnet 50 meter fran bostaderna, och ingen kan
komma at mig. Detta gar inte i Europa, tack och lov.

Det finns naturligtvis en massa demonstrationer pa detta i Europa ocksa. Man vill ha det
hér for det ger jobb. Frankrike och Spanien har sagt att man inte vill ha hydraulic
fracturing i vara lander. Sverige har inte sagt nagonting, for vi behéver antagligen inte
saga nagonting. Men det ar valdigt manga olika synpunkter pa hur det har ska goras.
Detta ar en fantastisk tillgang for USA, men det ar ett pris pa det.

Ornskoldsviks SeniorUniversitet Hemsida: www.seniorovik.se
Ordférande: Karin Nordin, 070-251 61 20, karin.m.b.nordin@telia.com

Kassor: Eva Mortberg, 0705-114 232, evamortberg@telia.com

Org. nr: 802489-6212

Bankgironr: 560-1125




LK J
2015-09-24 15 (21)
Nr 5/15
Ing-Marie Nilsson Vart livsviktiga vatten
Utskrift av inspelning Professor Gustaf Olsson

Sa vill jag namna oljan och olyckor. En droppe olja kan alltsa gora ganska stor volym
vatten oanvandbart. Det finns nagra stora olyckor. Manga av oss kommer sakert ihag
Exxon Valdez i Alaska 1979. Det var 43 000 m® olja som lackte ut. Man hade gjort en
riskanalys dar Exxon sa att ingen olycka kommer att innebara mer an 3 000 m®. Det kan
vi elegant klara av. | mer &n 20 ar efter denna olycka 1979 sa finns det fortfarande
oljerester efter Alaskas kust darfor att man blir inte av med oljan, i det kalla klimatet sa
blir den kvar.

Nu ger han alltsa tillstand att borra i arktiska havet, det ar sakert. Deepwater Horizon i
Mexikanska golfen djupborrade och havererade i april 2010, nagra veckor innan sa hade
president Obama gett tillstand for nu ”anser vi att djupborrning i mexikanska golven ér
ett sdkert foretag”. Och sedan hinde detta.

Tittar man pa riskanalysen som BP hade redovisat for myndigheterna sdger man att vi
kan klara av &tminstone 600 000 m* oljelackage elegant. Det kommer inte att paverka
det marina livet inklusive sjolejon, sjoelefanter och valrossar”. Det ar bara det att sadana
djur finns inte 1 Mexikanska golfen! Utan man hade gjort ”copy and paste” s att séga
fran en annan rapport. Det intressanta ar att nar dom stora jattarna kommer till
myndigheterna sa bara godkanns det direkt. Har godkanns alltsa en riskanalys som Gver
huvud taget inte ar vard namnet.

Nigeria har vi kanske inte hort talas om sa mycket, men dar har man lackt ut nara

2 miljoner m, i ett av, det som var, jordens allra rikaste vatmarker, i Nigerdeltat. Hittills
vet vi att BP har fatt betala 40 miljarder kronor i skadestand for Mexikanska golfen. |
Nigeria har Shell nu gatt med pa, efter flera ars forhandlingar, att betala

50 miljoner pund for alla skador som har blivit. Och l&mnat en befolkning i yttersta
fattigdom och nod, ungefar 30 miljoner manniskor. Men det & manga som har tjanat
pengar pa det har. Man har dragit in 6ver 600 miljarder dollar i olja bara fran Nigeria.

Har ar en blandning av korruption och bortseende fran den lilla manniskan naturligtvis.
Och det ocksa oljans pris sa att saga.

Jag har kontakt med Greenpeace i Moskva, och dom har nu gjort en hel del berdkningar
pa och matningar i Arktis, dar arktiska floderna rinner ut, Ob, Jenisej och Lena fran
Sibirien. Fran Sibiriska oljefalt sa lacker det ut olja hela tiden, in i Sibiriska floderna
och rinner norrut i Arktis, ungefar raknar man med, ganska stor sakerhet i siffrorna,

1 miljon m®per &r ut i Arktis. Arktis kommer inte att skadas ndgonting av utvecklingen
av oljan, det vet vi ju! Man har en oljeplattform och det var dér som Greenpeace var och
demonstrerade for nagot ar sedan, det var svenskar med, och dom blev tillfangatagna av
ryssarna och satt i fangelse dar en tid for dom stérde verksamheten. Dom har 100 mil
till n&rmaste raddningsstation i Murmansk. Detta kallar vi sékert.

Nigerdeltat ar ett dott, 6delagt land runt omkring. Shell som &r dom stdrsta erkanner sig
inte skyldiga darfor att det ar sa har att befolkningen maste for advokaterna bevisa att
detta var ett spill som orsakades av oljebolaget, och det maste man fora i bevis, alltsa
maste man ha matningar fran de olika pipelines som finns dér. Och ség det fattiga folk
som kan satta ut tillrackligt manga matinstrument for att kunna fora i bevis mot ett
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oljebolag. Men N har varit med och kampat i flera ar och det &r liksom ingen
upplyftande natur som finns dar runtomkring.

Sa har vi det har med kylning av termiska kraftverk. Dom kraver vatten. Det man ser
som bolmar upp fran kyltornen ar alltsa vattenanga. Och det ar alltsa konsumerat vatten
med andra ord. Raknar man med hur mycket som gar at ungefar sa ar det inte nagot
bekymmer i Sverige, darfor vi tar vatten fran havet i Ringhals, Forsmark och
Oskarshamn. Man kan alltsa anvanda havsvatten ocksa, det behdver inte vara
farskvatten. Men de flesta maste alltsa gora det har inne i landet, efter floder och sa
vidare.

For karnkraft gar det at ungefar 3 - 7 liter/kWh, och sa kan man méta pa det har pa olika
typer av kraftverk. Sa sdger man att ”’vi kan val fanga upp den koldioxiden, det talas ju
ratt mycket om det. Och komprimera den och pumpa ner den i marken sa att vi blir av
med koldioxiden”. Ja, det kan man gora. Men det ar dyrt, effektiviteten pa kraftverket
gar ned till halften ungefar darfor att det gar at sa mycket energi att komprimera, pumpa
och fora ned i marken. Och sedan gar det at sa valdigt mycket mera vatten ocksa. Sa
man kan rakna med att vattenatgangen ungefar dubbleras om man ska forsoka med att
dessutom fanga upp koldioxiden. Det finns @nnu ingen fullskaleanlaggning med detta.
Men det finns en massa olika forsoksanlaggningar. Personligen tror jag definitivt inte pa
det har som en losning pa nagon klimatkris.

Vattenkraften: Brahmaputra vid Himalayas sluttningar som ar en otrolig tillgang pa
vattenkraft om man nu vill utnyttja den sa. VVad det far for ekologiska konsekvenser kan
man liksom bara ana.

Jag tog bilder fran flygplanet i december forra aret, vi kom soderifran och flog over
Egypten, bilden visar Lake Nasser. Det &r alltsa Nilen som &r uppdamd. Foljer vi Nilen
sedan, jag sitter som en forstagangsturist och fotograferar fran flygplansfonstret for att
se hur allting sag ut och féljer ledningarna ut i 6knen och Assuandammen och anda upp
via Karnak och Kairo och Alexandria. Vad ar Lake Nasser? Nér vattnet stannar upp hér
sa varms det upp och pa grund av avdunstning sa sjunker nivan tva meter per ar. Det ar
den ena konsekvensen. Den andra konsekvensen finns i dammar langre sdderut dar det
bor manniskor och den &r att malaria har 6kat dramatiskt. Darfor att i varmare vatten sa
trivs ju ocksa malariamyggan battre. Det far alltsa andra typer av konsekvenser.

Nilens flode fran 1910 till 1990, det varierar med arstiderna forstas, men medelnivan
gar ned hela tiden. Den gar ned bland annat pa grund av Assuandammen. Vattenkraft ar
naturligtvis storst i Kina. Och Three Gorges ar den storsta av alla. Da nar man bygger
dammar till kraftverk sa tycker man att det ar fornyelsebart, men man maste tanka tva
ganger till. Det ar for det forsta en stor area som dversvammas, det betyder naturligtvis
att man maste flytta pa personer, bosattningar, kulturella véarden o.s.v. Men ocksa
vegetationen, och hur kommer avdunstningen att paverka?

Den andra saken &r sedimentationen. Darfor att t.ex. vid Nilen sa forde floden med sig
slam och det stannar upp innan dammen och sjunker ned till botten. Det betyder att
dammen blir mindre och mindre och mindre. Det har slammet anvéndes forut for att
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godsla langre ned i Nilen. Nu maste det ersattas med konstgodsel. Konstgodsel kraver
alltsa energi for att framstallas, den energin kan man ta fran Assuandammen, sa en stor
del av energin fran Assuandammen kan anvandas for att géra konstgodsel, for att
anvanda langre ned och ersatta det slam som man inte langre far.

Vad jag forsoker saga ar att man maste gora helhetsanalys av vad som hander, alla de
konsekvenser som man far av att bygga dammar. Man kan kalla det for en integrerad
planering. GOr man inte det, sa kan kostnaderna bli enorma pa andra sidan istéllet.

Detta hande nar man byggde ut Gula floden i Kina. Mao sa att har maste vi bygga en
damm. Gula floden har en enormt hég slamhalt, den &r verkligen gul. Den dammen
fylles till bradden pa tre ar, och det medforde sedan sa stora bekymmer sa man var
tvungen att bygga en damm langre ned for att kunna klara av hela den hér situationen.
Sedimentation ar nagonting som &r valdigt avgérande. Da talar man om integrerad
systemanalys, man maste tanka pa alla termerna pa samma gang. Dels vill vi ha vatten
som vattenreservoar, jag maste skydda mot éversvamningar. Och det har &r viktigt det
man kallar flood control. Men ibland sa kampar dom emot varandra.

Till exempel: Ska jag ha vattenkraft da vill jag ha s mycket vatten som majligt i
dammen. For att ju hogre det ligger desto mera vattenkraft kan jag fa ut. Men kommer
det en monsun sa vill jag ha litet reservvolym kvar innan monsunen kommer, alltsa
maste jag tomma ned vattnet i forvag sa att jag kan ta emot det som kommer uppifran.

Men nu ar det manga vattenkraftoperatorer som siger att vi maste kora mer, vi maste
sdlja mer” s man véntar till sista stund, och da har man hamnat i en situation som &r
mycket varre &n om man inte hade nagon damm alls. Och det har skett olyckor i framfor
allt Indien och Kina, dar hundratals manniskor har détt pa grund av en éversvamning
som blev mycket vérre &n om man inte hade haft dammen alls. Och sedan kostnaderna
relaterade till slam och allt sadant.

Lake Mead ovanfor Hooverdammen pa gransen mellan Kalifornien och Nevada. 1971
var den relativt vélfylld och det var ett ingenjorsméassigt underverk nér den kom. Samma
ar som man byggde tvillingtornen i New York. I juli 2015 sa var nivan 330 meter
istallet for 372 meter, det lagsta sedan 1937 och sedan har nivan gatt ned ytterligare.
Idag lag vattennivan i Lake Mead pa 1 150 fot och nu 2015 ligger den pa 1 000 fot,
alltsa 150 fot, med andra ord 45 meter lagre. Det betyder valdigt mycket mindre
vattenkraft ocksa. Det betyder ocksa mindre vattentillgang for dom som bor nedstréms
vid Coloradofloden, det betyder samre vattentillgang for Las Vegas, och det blir allt
svarare att bevattna golfbanorna dar. Allt detta hanger alltsa samman.

Akosombo i Ghana &r ocksa en damm som verkar vara byggd utan eftertanke. En
jattestor damm, 8 500 km?. VVad som hander &r att vattnet avdunstar, ett par meter om
aret. Vad betyder det da, hur mycket vatten maste man betala for att fa ut 1 kwh? Jo i
Akosombo maste man betala 3 000 liter vatten for att fa ut 1 kwh. Karnkraften kostar
4 — 7 liter, har &r det 3 000 liter.
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I Zambia har dammar som behover 338 liter per KWh. Det ar en trangre damm. Det hér
ar valdigt enkel teknik. Vill man att nagonting ska torka, bred ut det pa en stor yta och
sa behovs det luft. Men haller man det trangt sa dunstar det inte bort s mycket vatten.

Detta gor att vattenflodet i Voltafloden ar bara hélften sa stort som det var innan. Och
vem lider av det har? Jo, det &r naturligtvis bonderna, jordbruket.

Tittar man pa vattenkraft och sager att det ar fornyelsebart séger jag att det kan vara
fornyelsebart. | Porjus eller Harspranget dar dunstar det inte s mycket vatten, och det
finns inte s mycket slam som féljer med Lule- och Vindelélvarna o.s.v. Har ar det helt
andra forutsattningar, men alltid maste man tanka efter: Var ligger anlaggningen? Ar det
verkligen fornyelsebart eller inte? Vattenkraft om man tar nagot slags medelvarde 80
liter per KWh. Det ar darfor vi inte kan kalla det fornyelsebart utan vidare. Det ar
temperaturer, avdunstning, kylvatten 0.s.v.

S& har vi det har med biobrénsle. Ar inte det ngot som ska radda vérlden? Etanol t.ex.
Tittar vi da pa hur mycket vatten det gar at att fa fram vanlig olja, det &r ungefar 40 liter
och non conventional 100 — 150 liter. For biomassa gar det at ungefar 1 000 liter vatten
per kg etanol i det har fallet. Om det har vattnet kommer i form av regn, da ar det en
tillgang. Men om vattnet kommer genom att man pumpar upp det, vilket man gor t.ex. i
mellandstern i USA, da har man tagit av andliga resurser for att fa det har.

Hur mycket vatten drar din bil per mil? Kor du pa etanol sa kanske den drar 500 liter per
mil. Och da kan man faktiskt fraga sig om det ar ekologiskt. Man kan ocksa fraga sig
annat om det ar vettigt. Det gar at fossil energi for att gora biobransle. Forst alla
jordbruksredskap, gédningsmedel, traktorer och transporter och sedan raffineringen. Sa
om en enhet som investerar i fossil energi sa far vi av etanol fran majs nagonstans
mellan 1,3 och 1,7. Det &r inte ett sarskilt positivt utbyte.

Har man sockerror ar det litet mera I6nsamt, och cellulosa direkt fran trad sa ar vi ett
storre utbyte. Men da ar fragan vem behover triaden i vara skogar? Ar det bilarna eller ar
det mojligen négonting annat som kan anvanda traden béttre. Aterigen en
konkurrenssituation. Om vi inte ser helhetsbilden s& kan vi hamna valdigt, valdigt snett.

Eller ocksa kan vi anvanda biodiesel som &r valdigt populért i Europa, fran oljepalmer.
Dom oljepalmerna finns pa Borneo i Malaysia eller i Malaysiska halvon. D& har man
alltsa skavlat regnskog, planterat oljepalmer och sedan kor vi biodiesel i Europa. Och vi
tycker att det ar valdigt ekologiskt och miljovanligt, eller hur? For vi behdver inte rékna
den dar regnskogen som férsvann. Som ni hor &r jag inte sarskilt positiv till biodiesel
eller biobransle 6ver huvud taget. Det maste till nagonting annat.

| EU séger man sa har att det vore 20 — 100 ganger billigare att ta effektivitetsmetoder
istallet for att understodja biobransle i Europa. Vad skulle hande om man i stéllet gjorde
motorerna nagot ytterligare effektiva? Vad skulle handa om man istéllet t.ex. borjade
tala om koldioxidskatt. Det kostar att generera varje kilo koldioxid. Det &r det enda
konsekventa som jag kan tdnka mig. Man pratar om dessa fantastiska utslappsréatter och
jag kallar det bara for struntprat.
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Om man tar 100 kalorier som man ger till djur sa kan man fa ut 3 kalorier om man ater
biff. 97 % av vardet gar nagon annanstans. Sa undra pa att det blir dyrt.

Ekonomi da? Om vi ser pa listan med konsumtion och pris sa tycker vi att om
kostnaden gar upp sa borde konsumtionen ga ned, eller hur? Det sdger ekonomisk teori.
Ser vi pa hur det ser ut i 104 stader sa ser vi att det inte finns ndgot som helst samband
mellan forbrukning och kostnad. Vad beror det pa? Det ar for billigt helt enkelt. Hur
manga vet ungefar hur mycket ni betalar for 1 kwWh? Ungefar 1 krona. Och hur manga
vet hur mycket man betalar fér 1 m*vatten? Vi betalar ungefar 15 -17 kr/1 m® vatten.

| Las Vegas i 6knen sa ar det bara hélften sa dyrt. Darfor att vatten ar ju en mansklig
rattighet, eller hur? Det tycker man. Men det &r ingen ménsklig réttighet att tvatta bilen i
oknen. Det har har man fatt helt om bakfoten i manga lander.

For 200 kronor kan vi forse en manniska med tillgang till vatten. Kom nu ihag det har
med alla barn som dor i varlden av smutsigt vatten. Vi handlar kosmetika i Sverige for
11 miljarder per ar, for 2 miljarder kan vi sakra vattentillgangen for cirka 10 miljoner
manniskor, sékra vattentillgangen. Det &r en ganska lonsam verksamhet och anda sa
hander det inte.

Kostnaderna for daligt vatten i Afrika raknar man med &r 28 miljarder, 5 % av BNP. Det
hér ar fattigdom, det har inget att géra med var formaga att hjalpa till, absolut ingenting.
440 miljoner skoldagar raknar man med forloras varje ar, och det ar framfor allt
flickorna som inte kommer till skolan pa grund av dels vattenrelaterade sjukdomar, dels
nar flickorna kommer upp i puberteten som vill dom inte langre ga till skolan darfor att
det finns inte ordentliga toaletter for sanitet dar man kan klara sig nar man far den forsta
mensen.

Det har préaglar s& mycket av den utveckling som egentligen skulle vara sjalvklar: att
man kan gora nagonting at. Den har affarsidén ar inte sa dum.

Vad ar da fornyelsebart? Det har med sol, dér har det hant mycket bara pa 5 -6 — 7 ar.
Det &r en enorm prisutveckling pa solenergi. Och det &r inte bara for varma lander langs
Medelhavet eller Kalifornien eller Australien. Solenergi &r alltsa snart mycket 16nsam
aven i Sverige.

En kollega gjorde en berakning pa hur solenergi skulle I6na sig i Washington i USA och
Washington &r inte sa valdigt mycket mera tropiskt an vad Sverige &r. Pa tio ar
avskrivning, inte bara av solceller utan ocksa batterier som kan halla energin éver
natten. | Kenya, sa traffade jag folk som har elektrifierat en industri for tetillverkning,
det Ionade sig pa tre ar att bygga in solceller, och priset gar bara ned.

100 miljarder dollar &r support till olika typer av fornyelsebar energi. Det tyckte man
var jattebra. 2009 tréffades G7-ldnderna och da sa man: ’nu ska vi ta bort stodet till
fossila brianslen och satsa mera pa fornyelsebart”. Resultatet blev att fornyelsebart var
ungefar detsamma efter nagra ar medan de fossila branslena hade 6kat med ungefar
10 miljarder dollar. Inte till produktionen utan till upptackter av nya kéllor for fossila
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branslen. Det ar politikens arrogans, att har satsar man dels ytterligare 100 miljarder pa
fossila branslen plus de 523 miljarderna i stod till fossila brénslen.

Den industri som for stod med 6 eller 700 miljarder dollar per ar, tror vi att den ar
intresserad av att fa det har stodet minskat? Tror vi att olje- och gasindustrin skulle vara
sarskilt samarbetsvillig att se till att man kan genomféra klimatmalen efter
forhandlingarna i Paris? Om vi inte kan ra pa olje- och gasindustrin sa har inte Obama
en chans. Den som kan ha chans &r mojligen Xi Jinping i Kina. Darfér att Obama har
redan fatt vika sig for oljeindustrin. Det ar alltsa satsningar pa fornyelsebart och det ar
bra, och det gérs, och det ska man fortsatta med. Men far inte glomma att det ar enorma
satsningar redan pa det konventionella.

Samtidigt kan vi se att vindkapaciteten i véarlden har gatt upp fantastiskt. | Kina t.ex.
91 000 MW. Tre ganger hela Sveriges elproduktion i vindkraft i Kina. Sedan kan man
inte utnyttja allt till 100 %. Men om man raknar sa att man har 1/3 sa har man ungefar
Sveriges elproduktion i vind i Kina 2014, och det fortsatter att 6ka, och det vaxer. Det
ska jamforas med 16 GW karnkraftverk. Vindkraften har redan forsett norra staterna i
Tyskland med véldigt mycket elenergi. Danmark, i januari 2014, som var en
rekordmanad, forsags till 62 % med den.

Solcellerna har alltsa gatt ned fran 72 till 0,7 US$, och det fortsatter att ga ned. 2008 sag
man att vi skulle fa 16 gigabyte men 2013 hade vi 139 gigabyte och 2015 predikterar
man 240 men man har redan okat prediktionerna betydligt mera. 60 % tillvaxt varje ar. |
Kina har man modifierat sina mal for att man sa att malet 2020 var 50 gigabyte med sol,
malet 2017 nu ar 70 gigabyte. Australien har mer &n 1 miljon hem tackta med solceller.

Vi kan ocksa titta pa hur mycket land som behdovs for det har. For solceller har vi alla
vara tak. Det finns redan mangder av land. Dom kréaver inte kylvatten, dom ger inte
luftféroreningar, inte vattenféroreningar och vattnet blir tillgangligt for andra behov.
Varfor gor vi inte mer da? Jo men vi maste ju halla allt det andra under armarna ocksa,
och det ar det har som binder oss i att fornya oss. Det ar alltsa inte tekniken som ar det
stora hindret, utan det ar hela regelverket som vi pa nagot sétt maste forandra sa att vi
kan ta emot nya forandringar. Dar ar man mycket snabbare i Kenya och i Kina an vad
man &r i Sverige.

Da ér fragan hur vi ska klara reduktionen och “aterbetalningen”. Kraft till véarldens
befolkning, fortfarande &r det 1 miljard méanniskor som inte har tént sin forsta
glodlampa. Sedan har vi mer och mer sol och vind, och dér kan man borja i den enskilda
byn langt ute pa landet i Afrika eller Asien. I Indien och Bangladesh gors det stora
framsteg pa det har omradet.

Sa kommer vi till vad kan du och jag géra? Vi kan gora en massa saker och vi maste
gora dom, det racker inte med politiska beslut. Nyckelordet ar hela tiden att minska
konsumtionen, sa enkelt &r det egentligen. Det kan vara att minska mangden bransle for
bilar och transporter, elenergi, minskad mangd kétt, bomullsklader t.ex. Varifran
kommer kottet eller frukten? Hur langt har det transporterats? Ar det billigare att kopa
frukt fran Ornskoldsvik 4n fran Nya Zeeland, och sa vidare. Vi kan minska
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varmvattenforbrukningen, vi gér som tonarstjejen vi duschar litet kortare tid. Hur
mycket vatten importerar vi fran torra lander? Vi importerar massor av vatten i all den
frukt som vi koper fran torra lander. Drick kranvatten, ta bussen eller sparvagnen om det
finns i stallet for bilen om det gar, cykla om det gar. Sank temperaturen inomhus, det ar
ratt billigt att ta pa sig en troja, sanker vi temperaturen en grad sa kan det betyda mycket
for att spara energi. Ta trapporna istéllet for hissen, om vi gar far vi litet motion ocksa.

Jag tror véldigt intensivt pa att konsumenten maste gora nagonting, inte bara
producenten. Det handlar om vanor, attityder, livsstil — sa har vi aldrig gjort forr och sa
kan vi naturligtvis inte gora. Tygkassar istéllet for plast. Plantera ett trad. Skaffa
effektivare maskiner. Snalspolande dusch och toalett. Duscha kortare. Stang av datorn
pa natten. Stand by kraver alltsa, om vi multiplicerar med miljoner gar det mycket, den
enskilde kanske tycker att det inte gor s&a mycket. Men multiplicerar vi det sa blir det
kraftverk som inte behdver startas om vi stanger av vara apparater som star pa stand by.
Tacka Gud for maten, det &r en god vana. Slang inte s mycket mat. USA slanger
ungefar sa mycket mat sa att den energin att tillverka den maten det motsvarar hela
svenska energibehovet 600 TW h!

En bra lardom fran japanerna: Jag accepterar 6dmjukt gavan fran ditt liv. Ater jag kott
fran ett lamm sa ar det ndgon som har fatt offra sig for att jag ska fa ata det!

Som avslutning spelade Gustaf Olsson som ett ’extranummer” ett stycke av Duke
Ellington.

De bilder som Gustaf Olsson visade kan ses i separat fil.
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